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1. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ. 

 

Ці методичні вказівки призначені для студентів заочної форми навчання 

спеціальностей 8.090603, 8.091401, 8.092203, 8.092204, 8.092501 У них 

містяться: робоча програма з дисципліни “Охорона праці в галузі”, список  

літератури, приблизний перелік питань, що виносяться на екзамен, завдання до 

контрольної роботи та методичні вказівки з її виконання.  

Робоча програма складена на підставі типових програм в охороні праці 

для вищих навчальних закладів. 

З дисципліни “Охорона праці в галузі” студентам читаються настановні 

та оглядові лекції. Студенти одержують індивідуальні та групові консультації, 

виконують лабораторні роботи. Основна форма навчальної роботи студентів – 

самостійне вивчання матеріалу дисципліни за підручниками і нормативними 

документами у послідовності, наведеній робочою програмою. Практичних 

навичок з охорони праці студент набуває в процесі роботи за спеціальністю. 

При вивченні матеріалу рекомендується вести конспект для 

систематизації і закріплення знань.  

Згідно з навчальним планом з дисципліни передбачаються контрольне 

завдання та екзамен. 

Студент допускається до екзамену після заліку контрольного завдання і 

лабораторних робіт. 

 

2. РОБОЧА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ 

 

2.1. Мета та завдання 

 

Відповідно до наказу Міністерства освіти України "Про вдосконалення 

навчання з охорони праці й безпеки життєдіяльності у вищих закладах освіти 

України" від 02. 12. 98 № 420 починаючи з 1999/2000 навчального року при 

підготовці фахівців відповідних освітньо-кваліфікаційних рівнів здійснюється 

вивчення нормативної дисципліни "Охорона праці в галузі". На основі раніше 

отриманих знань при освоєнні навчальних програм освітньо-кваліфікаційного 

рівня бакалавр, програма дисципліни "Охорона праці в галузі" передбачає 

вивчення питань охорони праці стосовно конкретної галузі і особливостей 

професійної діяльності майбутніх фахівців.  

“Охорона праці в галузі” (ОПГ) – це соціально-технічна дисципліна. 

Теоретичні знання і практичні навички з якої допоможуть інженеру вирішувати 

численні завдання забезпечення здорових і безпечних умов праці. Тому мета 

вивчення дисципліни – набуття систематизованих знань, освоєння  методів та 

засобів забезпечення безпеки праці, збереження здоров’я і працездатності 

людини у процесі трудової діяльності. 

За результатами вивчення дисципліни студент повинен знати:  

- законодавчі закони ОПГ;  

- структуру і функції органів нагляду за ОП ; 



- обов’язки ІТП з ОП, відповідальність працівників за порушення законів 

з охорони праці; 

- шкідливі та небезпечні виробничі фактори і заходи забезпечення 

сприятливих санітарно-гігієнічних і безпечних умов праці в галузі; 

- способи і засоби нормалізації умов праці в промбудівлях і спорудах та їх 

розрахункове обґрунтування; 

- інженерні заходи забезпечення електробезпеки та сферу їх застосування; 

- типові рішення і засоби забезпечення охорони праці на підприємствах; 

- основи пожежної безпеки при проектуванні і будівництві промбудівель 

та пожежної профілактики при експлуатації електроустановок. 

Після вивчення дисципліни з ОПГ і виконання лабораторних робіт 

студент повинен уміти : 

- розслідувати нещасні випадки і складати відповідну документацію; 

- оцінювати ступінь безпечності обладнання, технологічного процесу і 

розробляти заходи з їх удосконалювання; 

- організувати безпечне обслуговування технологічного електричного 

устаткування; 

- розробляти технічну документацію з урахуванням вимог нормативних 

документів з охорони праці; 

- самостійно приймати рішення при появі ознак небезпеки чи аварійного 

стану на об’єктах; 

- здійснювати профілактичну роботу з промсанітарії, техніки безпеки та 

інструктажі працівників щодо безпечної організації ведення робіт; 

- користуватися захисними засобами і приладами контролю параметрів 

безпеки, навчити очолюваний підрозділ прийомам надання потерпілим першої 

медичної допомоги ; 

- користуватися первинними засобами пожежегасіння. 

 

2.2. Зміст 

 

Тема 1. Вступ 

 

Предмет з охорони праці. Охорона праці в Україні. Основні терміни та 

визначення. Мета і завдання дисципліни ОПГ, зв’язок з іншими дисциплінами. 

Роль профспілок у поліпшенні ОПГ. Вплив здорових та безпечних умов на 

робочих місцях на підвищення продуктивності праці. Науково-технічний 

прогрес та охорона праці. 

 

Розділ 1. ЕЛЕКТРОБЕЗПЕКА. 

 

Тема 1. Стікання струму в землю через заземлювач. 

 

Виведення залежності зміни потенціалу при стіканні струму через 

напівсферичний заземлювач, потенціал заземлювача і його опір. Напруга 

дотику і кроку, заходи щодо їх зменшення.  



Тема 2. Аналіз небезпеки ураження струмом в електричних мережах 

 

Аналіз небезпеки ураження струмом в однофазних і трифазних мережах, 

ізольованих від землі із заземленим виводом або нейтраллю. Класифікація 

приміщень відповідно до ступеня небезпеки ураження електричним струмом і 

електроустановок за номінальною напругою та величиною струму однофазного 

замикання на землю. Схеми мереж. 

 

Тема 3. Захисні заходи в електроустановках. 

 

Малі напруги, подвійна ізоляція, контроль і профілактика пошкоджень 

ізоляції, захист від випадкового дотику, електричний розподіл мереж, захист 

від небезпеки при переході напруги з вищої сторони на нижчу, компенсація 

ємнісної складової струму замикання на землю, захисне вимкнення – стисла 

характеристика, призначення, застосування. 

 

Тема 4. Захисне заземлення. 

 

Призначення, сфера застосування, вимоги ПУЕ до опору заземлюючого 

пристрою, правила виконання, вирівнювання потенціалів, коефіцієнт 

використання заземлювача, методи розрахунку коефіцієнта використання 

заземлювача і наведених потенціалів. Контроль опору заземлювача методом 

вольтметра – амперметра. 

 

Тема 5. Занулення. 

 

Принцип дії занулення. Призначення, сфера застосування, вимоги до 

виконання занулення.  

Призначення елементів занулення: нульового провідника, заземлювача 

нейтралі, повторного заземлювача нульового провідника. Порядок розрахунку 

занулення. 

 

Тема 6. Організація безпечної експлуатації електромереж і 

електроустановок. 

 

Вимоги до персоналу. Підготовка робочого місця. Допуск до роботи. 

Нагляд і відповідальність за безпеку робіт.  

 

Тема 7. Безпека експлуатації систем, що перебувають під тиском, 

механізмів і  машин.  
 

Причини аварій і нещасних випадків у системах, що працюють під 

тиском, при роботі з підйомно-транспортними механізмами, верстатним 

обладнанням. 



Заходи безпеки при експлуатації компресорних установок, балонів зі 

стисненими газами. Особливості безпеки систем під тиском з токсичними і по-

жежо- та вибуховонебезпечними газами. 

Поняття про небезпечну зону і виведення звідти людей. Огороджувальні 

пристрої: стаціонарні, рухомі, переносні.  

Запобіжні захисні засоби: обмежувачі ходу, гальмові пристрої. 

Дистанційне управління.  

 

Розділ 2. ПОЖЕЖНА БЕЗПЕКА. 

 

Тема 1. .Пожежна безпека в приміщеннях з електроустаткуванням 

 

Протипожежний захист місць розташування електроустаткування. 

Забезпечення вогнезахисту приміщень з електрообладнанням.  

Системи протипожежного захисту. Пожежна автоматика. 

 

Тема 2. Організація та забезпечення пожежної безпеки на 

підприємствах 

 

Організація служби пожежної охорони, її основні функції.  

Навчання працівників з питань пожежної безпеки. Пожежно-технічні 

комісії і добровільні пожежні дружини.  

Державний нагляд і відомчий контроль з питань пожежної безпеки. 

Обов'язки Державних органів, керівників підприємств, установ, організацій, 

підприємців, громадян України по забезпеченню пожежної безпеки. 

 

Тема 3. Пожежна профілактика при експлуатації електроустановок, 

радіоапаратури, електронних приладів і пристроїв  

 

Підтримка опору ізоляції струмоведучих частин.  

Захист ізоляції від теплового, механічного й агресивного впливу 

навколишнього середовища.  

Захист відкритих струмоведучих частин.  

Пристрій механічних і електричних блокувань. Дотримання працюючими 

нормативних документів. 

 

2.3. Приблизний перелік лабораторних і практичних робіт 

 

1. Аналіз небезпеки враження струмом в електричних мережах. 

2. Дослідження автоматичних сповіщувачiв про пожежу. 

3. Вимiр опору заземлюючого пристрою. 

4. Розрахунок захисного заземлення. 

5. Розрахунок занулення. 

 



3. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ДО ІСПИТІВ І 

КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ 

 

1. Вивести залежність величини потенціалу від відстані до одиночного 

заземлювача при стіканні з нього струму на поверхню ґрунту. 

2. Вивести залежність напруги доторкання від відстані до заземлювача і 

вкажіть заходи по його зниженню. 

3. Вивести залежність напруги кроку від положення людини відносно 

заземлювача і вкажіть заходи по його зниженню. 

4. Виконайте аналіз електробезпеки для однофазної мережі ізольованої від 

землі. 

5. Виконайте аналіз електробезпеки для однофазної мережі з заземленим 

проводом. 

6. Виконайте аналіз електробезпеки для трьохфазної мережі з ізольованою 

нейтраллю. 

7. Виконайте аналіз електробезпеки для трьохфазної мережі з заземленою 

нейтраллю. 

8. Дайте класифікацію приміщень по ступені небезпеки поразки електричним 

струмом. 

9. Перелічить ознаки, що характеризують приміщення з підвищеною 

небезпекою поразки електричним струмом. 

10. Перелічить ознаки, що характеризують особливо небезпечні приміщення по 

поразці електричним струмом. 

11. Які режими нейтралей застосовуються в мережах напругою до 1000 В і 

чому? 

12. Які режими нейтралей застосовуються в мережах напругою понад 1000 В і 

чому? 

13. Перелічить захисні міри в електроустановках. 

14. Що таке малі напруги і їхня область застосування? 

15. Як здійснюється захист від небезпеки при переході напруги з вищої сторони 

на нижчу? 

16. Розкрийте сутність методу електричного поділу мереж і область його 

застосування. 

17. Як здійснюється контроль і профілактика ушкоджень ізоляції? 

18. Опишіть схеми безперервного контролю ізоляції (вентильну і трьох 

вольтметрів). 

19. У яких мережах застосовується компенсація ємнісної складової струму 

однофазного замикання на землю, при яких значеннях струму, у чому 

полягає сутність цієї захисної міри? 

20. Як здійснюється захист від випадкового дотику до струмоведучих частин 

електроустановок? 

21. Що таке подвійна ізоляція? Область її застосування. 

22. Яке призначення, принцип дії й область застосування захисного заземлення? 

23. Які є типи пристроїв, що заземлюють? 



24. Які вимоги пред'являються до виконання пристроїв, що заземлюють, 

(заземлителю, провідникам, які заземлюють, устаткуванню підлягаючому 

захисному заземленню) ? 

25. Нормування опору пристрою, що заземлює. 

26. Порядок розрахунку заземлювача методом коефіцієнта використання. 

27. Вимір опору заземлювача методом вольтметра-амперметра. 

28. Яке призначення, принцип дії й область застосування занулення? 

29. Яке призначення нульового захисного провідника? 

30. Яке призначення заземлювача нейтралі? 

31. Яке призначення повторного заземлювача? 

32. Порядок розрахунку занулення на здатність відключення. 

33. Які вимоги ПУЕ до вибору нульового захисного провідника й опору 

заземлювачів нейтралі і повторних? 

34. Захисне відключення: призначення, область застосування. 

35. Схема захисного відключення на напрузі корпуса щодо землі. 

36. Схема захисного відключення на струмі замикання на землю. 

37. Схема захисного відключення на напрузі нульової послідовності. 

38. Схема захисного відключення на струмі нульової послідовності. 

39. Вентильна схема захисного відключення. 

40. Схема захисного відключення на постійному оперативному струмі. 

41. Дія електромагнітних випромінювань на організм людини, нормування, 

захист. 

42. Розробити заходи при експлуатації акумуляторних батарей. 

43. Виконати розрахунок загального освітлення методом коефіцієнта 

використання. 

44. Розробити заходи щодо зменшення напруги дотику. Вимоги ПУЕ до 

контролю опору пристрою, що заземлює. 

45. Вимірити опір пристрою, що заземлює, методом вольтметра-амперметра. 

46. Обґрунтувати режим нейтралі живильних мереж для цеху. 

47. Обґрунтувати клас виробничого приміщення по небезпеці поразки 

електричним струмом. 

48. Виконати розрахунок заземлювача для КТП. 

49. Розробити заходи щодо електробезпечності в електромашинному приміщені. 

50. Виконати розрахунок занулення. 

51. Провести інструктаж з надання першої допомоги при поразці 

електрострумом. 

52. Розробити заходи щодо захисту від випадкового дотику до струмоведучих 

частин. 

53. Розробити заходи щодо захисту від переходу вищої напруги на нижчу 

сторону. 

54. Обґрунтувати необхідність заземлення і занулення електроустановок. 

55. Розробити інструкцію з виконання штучного дихання і непрямого масажу 

серця. 

56. Виконати аналіз електробезпечності в мережах із глухозаземленою 

нейтраллю. 



57. Обґрунтувати необхідність заземлення нейтралі в мережах із 4-х дротів. 

58. Які є системи протипожежного захисту приміщень з електроустаткуванням?  

59. Порядок дій при виникненні пожежі. 

60. Система автоматичної пожежної сигналізації. Види сповіщувачів про 

пожежу. 

 

4. ЗАВДАННЯ ДО КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ 

 

4.1. Загальні вимоги 

 

Після вивчення дисципліни “Охорони праці в галузі” студенти виконують 

контрольну роботу, де шість запитань та розв’язання задач. Варіант 

контрольної роботи студент вибирає з таблиці 4.1 за останньою цифрою номера 

залікової книжки. 

Таблиця 4.1 

 

Варіант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Питання 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

 

Запитання для контрольної роботи вибираються з підрозділу 3, а дані для 

розв’язання задач – з таблиць 4.2 – 4.5. 

Контрольну роботу виконують чорнилом, чітким і розбірливим почерком в 

учнівському зошиті або на аркушах формату А4. На кожній сторінці залишають 

поля для зауважень рецензента. Відповіді на запитання і розв’язання задач 

супроводжують ескізами, схемами і графіками, виконаними олівцем відповідно 

до вимог технічного креслення. У кінці контрольної роботи необхідно навести 

список використаної літератури, а також поставити дату виконання та підпис. 

Контрольну роботу студент здає на кафедру аерології та охорони праці. 

Зарахована контрольна робота подається викладачу під час складання екзамену. 

 

4.2. Задачі  

 

4.2.1. Задача 1. Визначити напругу дотику і силу струму, що проходить 

через тіло людини, яка торкнулася корпусу електроустановки при пробої 

ізоляції: 

- корпус електроустановки не заземлений; 

- корпус електроустановки заземлений. 

Мережа живлення – трифазна з ізольованою нейтраллю. Вихідні дані 

наведені в табл. 4.2. 



Таблиця 4.2 

 

Параметр 
В а р і а н т 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Опір ізоляції між фазним 

дротом і землею Z ≈ Хс, кОм 
5,0 6,0 7,0 8,5 4,0 7,6 4,5 6,2 4,8 9,1 

Повний опір електричного кола 

людини Rch = Rh, кОм 
1,0 0,9 1,3 1,2 1,1 0,75 1,5 1,4 1,35 1,55 

Напруга мережі живлення Uл, В 220 380 380 380 380 220 380 220 380 220 

Опір заземлюючого пристрою 

Rз.п., Ом 
9 8 7 6 7,5 8,5 4 5 8,5 3 

Коефіцієнт напруги дотику, α1 0,5 0,9 1,0 0,8 0,6 0,8 0,7 0,4 0,3 0,85 

 

4.2.2. Вказівки до розв’язання задачі 1 

 

При розв’язанні задачі дати схему включення людини в коло струму 

[1,2,3]. 

Якщо електроустановка не заземлена, то струм через людину необхідно 

визначати за формулою: 
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При цьому напруга дотику буде: 

Uпр = Ih Rch       ( 2 ) 

Для заземленої електроустановки струм через людину необхідно 

визначити за формулою: 
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Напруга дотику: 
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       ( 4 ) 

Порівняти розраховані значення струму через людину з допустимими. 

Зробити висновок про ефективність захисного заземлення. 

 

4.2.3. Задача 2 
 

Виконати розрахунок занулення в електромережі напругою 380/220 В, 

навантаженій електродвигуном, з короткозамкненим ротором. Як засіб захисту 

застосовані плавкі запобіжники. Провідники, що з’єднують електродвигун з 

трансформатором, - мідні або алюмінієві. 

Характеристика установки, що захищається, - Uном, Pном, струм уставки 

автомата Iном.а чи номінальний струм уставки запобіжника Iном.з. 



Характеристика джерела живлення (трансформатора) та лінії 

електропостачання - Pном, схема включення, відстань від трансформатора до 

установки, що захищається, і перетин жил лінії електропостачання. 

Вихідні дані наведені в табл. 4.3 

Таблиця 4.3 

 

Параметри 
В а р і а н т 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Потужність трансформатора, 

кВА 
250 25 40 100 63 160 400 630 1000 1600 

Потужність електродвигуна, 

кВА 
100 15 25 50 40 55 120 75 150 200 

Довжина провідників, м 50 100 80 100 90 60 75 95 70 110 

Площа поперечного перерізу 

провідників, мм
2 Визначається за струмом навантаження [6] 

 

4.2.4. Вказівки до розв’язання задачі 2 

 

При розв’язанні задачі необхідно дати принципову електричну схему за-

нулення з прийнятою схемою сполучення обмоток трансформатора живлення. 

Розрахунок занулення зводиться до визначення умов, за яких швидко 

вимикається пошкоджена електроустановка, тобто до визначення поперечного 

перерізу нульового дроту, який забезпечить протікання струму однофазного 

короткого замикання, достатнього для спрацювання максимального захисту.  

Мета розрахунку – визначити умови, за яких швидко вимикається 

пошкоджена електроустановка, тобто визначити поперечний переріз нульового 

дроту, який забезпечить протікання струму однофазного короткого замикання, 

достатнього для спрацювання максимального захисту. 

Розрахунок заземлення нейтралі і повторного заземлення нульового 

робочого провідника, що забезпечують безпеку дотику до занулених пристроїв, 

ведеться відповідно до методичних вказівок до практичного заняття 

"Розрахунок захисного заземлення" 

Розрахунок на здатність відключати ведеться за формулою 
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де К – коефіцієнт кратності струму, прийнятий у залежності від типу захисту 

електроустановки (при захисті плавкими запобіжниками К=3, а у 

вибухонебезпечних приміщеннях К=4; при захисті автоматичним вимикачем з 

електромагнітним розмикачем, що спрацьовує без витримки часу, К=1,25…1,4. 

Для автоматів з номінальним струмом до 100 А кратність струму короткого 

замикання щодо установки варто приймати рівної 1,4; для автоматів з 

номінальним струмом більш 100 А-1,25); 



Iном - номінальний струм вставки запобіжника або струм спрацьовування 

автоматичного вимикача, А, прийнятий відповідно до вимог ПУЭ (стандартні 

значення 1, 2, 4, 6, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 80, 100, 125, 160, 200, 225, 

260, 300, 350, 500, 600, 700, 800, 1000 А); 

Ik – величина струму однофазного короткого замикання, А; 

Zm – модуль опору трансформатора, Ом обумовлений з табл. 4.5; 

Uф – фазна напруга мережі живлення, В; 

Rф,Rн – активні опори фазного і нульового захисного провідників 

відповідно, Ом;  

Xф,Xн – внутрішні індуктивний опір фазного і нульового захисного 

провідників відповідно, Ом (для мідних та алюмінієвих провідників Xф,Xн = 0); 

Xn - зовнішній індуктивний опір петлі фаза нуль, Ом (для повітряних ліній 

Xn = 0,6 Ом/км, для кабельних ліній Xn можна приймати рівним 0). 

Розрахунок слід виконувати в такій послідовності :  

Визначаємо номінальний струм електродвигуна: 

л
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Знаходимо номінальний струм плавкої вставки запобіжника: 

5,2

.
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де Iдв.п  – пусковий струм електродвигуна, А (у залежності від умов пуску 

Iдв.п = (5÷8)Iдв.н. 

При цьому для розрахунку приймають найбільше ближче стандартне 

значення номінального струму плавкої вставки. 

За номінальним струмом двигуна (струмом навантаження) визначаємо за 

ПУЕ [6] площу поперечного перерізу фазних дротів, при цьому опір фазного 

дроту 

Ф

Ф
S

l
R


      (8) 

де ρ – питомий опір провідника, Ом∙мм
2
/м (для міді ρ = 0,018, а для алюмінію ρ 

= 0,028 ); l – довжина дроту , м; Sф – розріз фазного дроту, мм
2
. 

Для сталевих провідників активний і внутрішній індуктивний опір 

провідників визначається по табл. 4.4 виходячи з профілю і перетину 

провідника, його довжини, а також очікуваного значення аварійного струму Ik.  

Визначаємо площу поперечного перерізу нульового дроту за умов [6], 

щоб повна провідність нульового захисного провідника була не меншою 50% 

повної провідності фазного дроту, тобто 1/Zн ≥ 0,5 1/Zф, або Zн ≤ 2 Zф. Для 

мідних та алюмінієвих дротів Хф і Хн складають близько 0,0156 Ом/км і ними 

можна знехтувати. При цьому переріз нульового захисного провідника Sн. 

визначимо за умови Rн ≤ 2 Rф, тобто якщо фазний і нульовий захисний 

провідники виконані з одного металу, то Sн ≥ 0,5Sф, а якщо з різного металу, 

наприклад, фазний, - з міді, а нульовий захисний – з алюмінію, то переріз 

Sн≥0,8Sф. Приймаємо найближчий більший стандартний переріз нульового 



захисного провідника. Опір нульового захисного провідника визначаємо за 

формулою (8).  

Вибираємо за табл. 4.5 трансформатор з відповідною схемою з’єднання 

обмоток і комплекс повного опору його обмоток.  

Таблиця 4.4 

 

Активне r і індуктивне х опори сталевих провідників при перемінному струмі 

(50 Гц), Ом/км 

 

Розміри 

чи діаметр 

перетину, мм 

Перетин, 

мм 

Густина струму, А/мм
2
 

0,5 1,0 1,5 2,0 

r x r x r x r x 

Смуга прямокутного перетину 

20х4 80 5,25 3,14 4,20 2,52 3,48 2,08 2,97 1,78 

30х4 120 3,66 2,20 2,91 1,75 2,38 1,43 2,04 1,22 

30х5 150 3,38 2,03 2,56 1,54 2,08 1,25 - - 

40х4 160 2,80 1,68 2,24 1,34 1,81 1,09 1,54 0,92 

50х4 200 2,28 1,37 1,79 1,07 1,45 0,87 1,24 0,74 

50х5 250 2,10 1,26 1,60 0,96 1,28 ,077 - - 

60х5 300 1,77 1,06 1,34 0,8 1,08 0,65 - - 

Провідник круглого перетину 

5 19,63 17,0 10,2 14,4 8,65 12,4 7,45 10,7 6,4 

6 28,27 13,7 0,20 11,2 6,70 9,4 5,65 8,0 4,8 

8 50,27 9,60 5,75 7,5 4,50 6,4 3,48 5,3 3,2 

10 78,54 7,20 4,32 5,4 3,24 4,2 2,52 - - 

12 113,1 5,6 3,36 4,0 2,40 - - - - 

14 150,9 4,56 2,73 3,2 1,92 - - - - 

16 201,1 3,72 2,23 2,7 1,60 - - - - 

 

Дані табл. 4.5 стосуються трансформаторів з обмотками нижчої напруги 

400/230 В.  

Визначаємо за формулою (5) дійсне значення струму однофазного 

короткого замикання, що проходить петлею фаза–нуль. Оскільки фазні і 

нульові захисні провідники виконані з кольорових металів, то розрахункова 

формула (5) матиме вигляд:  

для повітряних ліній 
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де Xn  – приймається рівним 0,6∙l, Ом (l – довжина петлі, км )  

Для кабельних ліній або провідників, прокладених у стальній трубі  
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Таблиця 4.5 

 

Наближені розрахункові опори Zm масляних трансформаторів  

за ДСТ 11920 – 73 і 12022 – 66 з обмотками нижчої напруги 400/230 В 

 

Потужність 

трансформа-

тора, кВ∙А  

Номінальна 

напруга обмоток 

вищої напруги, кВ 

Zm при схемі з'єднання обмоток, Ом 

/н /н 

25 6-10 3,110 0,906 

40 6-10 1,949 0,562 

63 6-10 

20-35 

1,237 

1,136 

0,360 

0,407 

100 6-10 

20-35 

0,799 

0,764 

0,226 

0,327 

160 6-10 

20-35 

0,487 

0,487 

0,141 

0,203 

250 6-10 

20-35 

0,312 

0,305 

0,09 

0,13 

400 6-10 

20-35 

0,195 

0,191 

0,056 

- 

630 6-10 

20-35 

0,129 

0,121 

0,042 

- 

1000 6-10 

20-35 

0,081 

0,077 

0,027 

0,032 

1600 6-10 

20-35 

0,054 

0,051 

0,017 

0,020 

 

Розрахункове значення опору однофазного короткого замикання повинне 

перевищувати КIном. При невиконанні цієї умови збільшують перетин проводів, 

переходять на зануляючі провідники з кольорових металів або наближають 

підстанцію. 
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